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	��
���� 

«���
� ������� �� eBay 
 ���
�� ��� 

��*�� !����� -�
� 300-
�������,� 

���
����������, ���!, 
���	��
����� 

��	� 
��$#
�	" � �
� !������	» – ��-

�
�
 	�����
 ���������
����� ��
 

�,	�
 ����� 
����,� ����
��
��� 

��� ������

���� (����
����
" !��-

��� ��
������
 ����
���	��� ���

, 

������� .. /���
�	, ��	�� ����, ��� 

�

� 
� 	�$��
��� 0��1 ��
���
� ��-

���� �������	� Patriot 	��
��	��$ 

3 ��� 
������� 
�" ��
���*��
" ���*-


��	���� 
����… 


� ����	���� ����, «���!���» 

�� 15 ����� 2017 �. 

� �	
������� ������� � ����� ������	���� ������� ��� �������	�
(��%&) "���$� ��	���	�������
 �� ���������+ � 	�	�	 �	���	�������� "	-

��� ��(�������	 �������"��	����� . ��$���
 � �������� 2000-� 
	�	� � ����-

����� ����	�	� ���	���#�� ����� ��
��
��	 �	
��
� �
 �		�(���
 	� 	����	� 

���	� "	����� ����� ��%& � ���	��� �*�	�	��	�, � � �������� 2010-� – 

	 ���������� ����� ��%& ��
 ������
 ������#�	���	����	
	 ����+����
 

��'��� 	�/���	�, ��	������
 ������	� � ��������, �����	��� "����(����� 


��"	� (	��'�
, ����	���	�) � )��	�	� ���	� "	����� ��%& � �	���	� ����. 

! ��
"� � *��� �� 2����� ��$����  �������
 ���$��
 ��"���	��� ����	
	 

����������
 ������	�����, 	 $�� �	'�	 �����  �	 ���	��� [1-9]. ��� *�	� 

�����
 ��	��������� 
��
���
 	��	����� �	 �	�	�, ��� ��� ����
 ����

 �" ��-

�	� �	 �������� ��	���	�������
 ��%& [3] 	��	����
 � 2008 
., � ��$��	 ��-

������ ���$��� �������#�� �	 *�	� �������� 	��	����
 � 2016-2017 

. ! ��-

"�� ���� � 2020 
. � 2�����	� ���$�	� ��$��� ���� ������� 	��	����� �	 ���	-


�)���
 �������, � ���'� 	��������� 	��	���� ����������
 ������	����� � 

*�	� ��������	� 	������: «��	���	�������� ��%&» – ���	� "�+��
 ����� 

������� ��� «C-UAV», «CUAV», «C-UAVs», «CUAVs» (Counter Unmanned 

Aerial Vehicles); «������� ��	���	�������
 ��%&» – ���	� "�+��
 ����� ���-

���� ��� «C-UAS», «CUAS» (Counter Unmanned Aircraft Systems), «C-UAV sys-

tem», «CUAV-system», «AUDS» (Anti-UAV Defense System), Counter-Drone Sys-

tems; «����	�	
�� ��	���	�������
 ��%&» – ���	� "�+��
 ����� ������� ��� 

«Anti-Drone Technologies» � «Counter-UAVs Technologies». 

��� *�	�, ���� �� ��$�� �	� *���� �	
�����
 "���$� ��	���	�������
 

��%& (� ��$��� 2000-� 

.), *�� "���$� ��)����  ����+$���� �	 ���������� 

�	��'���
 (�������� � ����
����) "�����	-�������� �	������	� (2-�) ��	��-

�	�	"��)�	� 	�	�	�� (�!,), �	 � ����	
(�� ����
 ���#������� 	�	"����, $�	 

��
�	� 	���'���� ������	����	
	 ������ ��%& ���������� 2-� �!,, �	-

������, ��	��������	 *�	�	��$���� �"-"� ���	� "	����
 �	�	
	��	
(�� ����� 
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�	 �	� )	�� $���� 	��	����� �	 ��)���� ��%&, � �	-��	���, *�	 ����� � 

�����	�� ��$������+ �	��	
	 ������� 2-� � �	�����+(�� �� ����	�	��	��� 

	���"��  ���� �'� ���	������	� ����#��, � ���'� �������� ����� ���	�	�	$-

�	
	 	��'�
 (!1,). ! ��
"� � *���, � ����	
(�� ����
 )��	�	 �������+��
 

�	��� ��	�	�� ��	���	�������
 ��%&, � �	� $���� ����� ��� ���������� 

������� ����	*�����	��	
	 �	�������
 (-3�), � ���'� ������� ����������	
	 

�"��$���
 *���
�� – ��"���	
	 	��'�
. ��� *�	�, ���� ���������� ��"���	
	 

	��'�
 
��
���
 �(� 	��	����� �	 *������������ �	� ����	�	
���, �	 ��	�	-

�� ��	���	�������
 ��%& �� 	��	�� �	������	
	 ���	� "	����
 �	������	� 

-3� � 2-� �'� ������	 ���	� "�+��
 � �������� �	��� ��� �	���� �������� 

(��������, ��
 	�	�	�� ��"� !	��� !	"��)�	-�	���$���	� 	�	�	�� (!�,) 

-	������	� 6�����#�� (-6) � �����), � ���'� ��
 �	����	����
 ��������� 

"�(��� 	�	�	 	����
���� 	�/���	� (��������, ���#��� ��� 	�/���	� -6 – 

	�/���	� �,, �!�, 6�,, 6��� � �.�.). 

&����" �������#�� � 	������ ��	���	�������
 ��%&, �	��"�����, $�	 

��� �"��� ���	� �	 ����	� �������� �	�	� �	 ���	, � � �	����
+(�� $���� 

������	����� � *�	� 	������ ���	�����+� �"��)�� 	��������$����� ���	�� 

	��	����� �	 ����)�	��� �	��'���
 ���� ���	� ��%& ��(�����+(��� 	��$�-

��������� ���������� �!, ��� '� 
���	�	� ���'����� ���	�	� � �	������ 

«��������$�����» �	"�	'�	��
� ������� -3�. ��� *�	� ��	
�� ���	��, �� 

��	��� �	����+� ��	'�	��  "���$� ��	���	�������
 ��%&, �����������+� 

����+$���� �	 	���� ���, $������ ������� *�	� ��	���������, � ���'� �� 	�-

����+� �������
�� 	 ���� ��� �	"�	'�	��
� ��(�����+(�� �	������	� �!, 

� -3�. !����� � ���, ��	����� ��	���	�������
 ��%&, �, � 	�	����	���, ��-

��� ��%&, 
��
���
 $��"��$���	 ��	'�	�, ��	
	
����	�, � �	 ��� �	� *����-

����	 �� ��)���	�. &��	�, ���
 	����������� �	�������	����� 	��� ��"��-

�	��� �	�	���� ������, �	��� �� 	���"��  � ����	� ���	�� ��+ ��	'�	��  � 

��	
	�������	��  ��	��������� ��"���	��� ���������� �	 *���������� ��-

���� ��	���	�������
 ��%&, � ���'� ����������	��  «�	�����	�����» � «	�-

�	�	���» �	��	�	� � �	���	���+ ����� ������. 

,�	�(�
 ��)����"���	�, #�� + ���	�� 
��
���
 ���������"�#�
 � ���-

��" ��"��$��� ��	�	�	� � ������� ��	���	�������
 ��%&, � ���'� �	����	-

����� 	�(�� ����������� *��������	
	 ��)���
 ����	� ��	�����. 

&����� �	��  �����	�����
 "���$� ��	���	�������
 ��%& (� 	�	����	 

����� ��%&), �	�����'�����
 �	� )�� $���	� �		��������+(�� ���	� �	 

*�	� �������� [10-51]. 

�����
 ���	�� 	�	�(��� � ��"������ �������(�� ������	����
 ���	��, 

	������	������ �	 ����	� ��������, � �����	 – ���	�� [52-57]. 

! 1-� 
���� �	�	
����� «��"��$���� � ����������#�
 ��%&. ,�	����	-

��� ����#�	���	����
 ��%&, "��$���� ��
 �
	 	�����'���
 � �	��'���
» 

������� ����������#�
 ��%&, ������������ 	��	���� �� "���$� � �	��	� 	�-

����	��� � �	"�	'�	��� ��	���	�����	
	 ���	� "	����
. �	��"��	 $�	 ����	-

��� ��	'����, � �	$�� "����
 	�����'���
 � ��	���	�������
, 
��
+��
 ��-

��� ��%&. ���� ������
 �������������� 	��	���� ������ ��%&, "��$���� 

��
 �
	 	�����'���
 � ��	���	�������
: ���
���� �	� �����	���, ������� 
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���������
, ����
�#�	��	� �������, ������� ����	��
"�. �	��"��	, $�	 	��	�-

��� *�	�+#�	���� ������������ ��"����
 ��	�	�	� ���������
 ��%&, ��-

(�������	 "������
+(�� ��	���	�������� ��, 
��
���
 
����	�	� �������-

��� ��%& � ����, ��� ��"�������, «����» ��� «�	��». 

!	 2-� 
���� �	�	
����� «,�����'���� ��%&» �	��"��	, $�	 ����	��� 

��	'���� 	�/������ 	�����'���
, ��
 �	��������� ������� ��"����� � �	�-

��	�
 �	"��)�	
	 ��	���������, 
��
+��
 ����� ��%&. ��	����� �����" �	"-
�	'�	���� �	 	�����'���+ ��%& ���������� ����	�	��#�	��	�, ����	- � ��-

��	�����$���	�, 	����	-*�����	��	� � ������$���	� ��"���	�. ������� ���	-

�� 	� *��������	��� ������ ������� ��
 ��	��������	
	 	�����'���
 ��%&, 

� ��������� �	����	����
 �	 ��� #������"���
 ��
 ������� �	��'���
. 

! 3-� 
���� �	�	
����� «��	���	�������� ��%& ���������� 	
���	
	 

�	��'���
 �!,» ������������ ������	-�����$����� �������������� (117) 

	��$��������� � "�����'��� 2-� �!,, ������"��$����� ��
 	
���	
	 �	��-

'���
 ��%&. �	��"��� ��"��
 *��������	��  2-� ��� ��)���� ����	� "���$� 

� �	���� ���	��
� � �� �	��
	���� ��������
�. ��	����� �����" 	��	���� 

���$�� ��"�	� *��������	��� 2-� �!, ��� �� ���������� ��	��� ��%&. 

��	����	���� �����	'���
 �	 ���������+ ���	��� ���	�����	� 2-� � �	-

��)���+ �� *��������	��� ��� �	��'���� ����� #���� ��� ��%&, � �	� $��-

�� � � ���	��
� 
����	�	
	 ���������
 ��%&. 

! 4-� 
���� �	�	
����� «��	���	�������� ��%& ���������� -3�» 

������������ 117 �	����� � «�	����$�����» �	������	� -3�, 	�������	-

������ �� ��	���	�������� ��%&. ,�	��	����	, $�	 "���$� ��	���	�������
 

��%& ���������� -3� �	'�� ��)�� �
 	���� �" ���� ��	�	�	�, ��� �� �	���-

��#���: 1) �	�������
 ������� ����
�#�� ��%&, "� �$�� �	����	����
 �	'-

��� ����
�#�	���� �	���; 2) �	�������
 ����	����� ���������
 � ������$� 

������ ��%& 3) ���	���#�	��	-�����$���	
	 �	"�������� �� ��%& � #�� + 

���������"���+(�
	 ���)���� ���� � ��	#��� ����#�	���	����
 �
	 �	���-

���� ��� ��������� ���������
. �	��	��	 �����	����� ������ ��	�	�� �	���-

����
, �� ������(����� � ���	������. ��	����	���� �����	'���
 �	 �	��)�-

��+ *��������	��� ����	*�����	��	
	 �	�������
 ����� 	�/���	� ��� ��%&. 

! 5-� 
���� �	�	
����� «��	���	�������� ��%& ���������� ����#�	-

��� �	
	 �	��'���
 �!4 �"��$�����» ������������ 117 �	������	� ����#�-

	��� �	
	 �	��'���
 *�����	��
������ �"��$����� (6� 3��). ��	����� 

�����" 	�	����	���� �	��'���
 �!4 �"��$����� ��%& ��� ����
���	����	
	 

����	*�����	��	
	 ��������. ,#����� *��������	��  ����#�	��� �	
	 �	��-

'���
 ��%& ��� ���������� �	��������� *������������ ��� ������� 

6� 3��.  

! 6-� 
���� �	�	
����� «��	���	�������� ��%& ���������� ��"���	
	 

�"��$���
» ��	����� �����" *������������ ��� ������� ��"���	
	 �"��$���
. 

��	����� �����" 	�	����	���� �	��'���
 ��%& ��"����� �"��$�����. ,#�-

���� *��������	��  �	��'���
 ��%& ��� ���������� �	��������� *������-

������ ��� ������� ��"���	
	 �"��$���
. 

! 7-� 
���� �	�	
����� «���
�� �������� � ��	�	�� ��	���	�������
 

��%&» ��������� ��"��$��� ��	�	�� � �������� ��	���	�������
 ��%& �	-
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�	��� �� ���� �	��	��	 �����	����� � 
����� 1-6, ����� ��	�� ���	� �����	-

��������	���. ! $����	���, � ����	� 
���� �����	����	 ��	���	�������� ��%& 

� ���	� "	������: ���#��� ��� ��%&-��������$��	�; 
	�+$�� � ������� 

�*�	"	���; �����; ���#��� �	 ������	������ ���#; ����� �������
 ������� 

����	� 	� ��	����+(�
	 ����+(�
	 ��������. ��	�� �	
	, �����	����� ���	-

���
��
, ������������ �� �	��)���� ������	��� �	��������� 	�/���	�, � 

���'� �� ���'���� *��������	��� ���������
 ��%&-��"���$��	�. 

�	�	
����
 �� ���������� �� 	�	�$���� ��+ ����	��  � �	��	�� �"�	-

'���
 ���� "���	���	� ��	���������. �����+ ���	�� ��	�� ������������ , 

���'�� ���
	, ��� «	�������+ �	$��» � ���	� ������ �	� �� ���	��"���	� 

����������� ������	����� ��� ��	���	�������� ��%&. 

�������� �	�	
����� 	�������	��� �� �	�
	�	�����	
	 $������
, ���-

+(�
	 ��"	��� "����
 � 	������ �		��'���
 � �	���	� �������, � ���'� ���-

��+(�
	 ���	���� �*�	��������, �	��	� *��������	���, ����	*�����	���� � 

���	�������. -��	�� �	'�� ���  �	��"�� �����$����� ���#��������, ���$��� 

���	������, �	�������
� �$��	� �������. &��	� �������
, $�	 �
	 ���� ������ 

��	�
	 $������
, � ��
 �	
	-�	, �	"�	'�	, 	��'���
 ��	�	���"�	� 	������	� 

�	$�	� � ��� ���)�� ������	����
�. 

�
�"������
�� 

&��	� ����'��� ���
	����	��  ��#��"�����: �	��	�� �����$����� ���� 

&.!. &��� ���, �	��	�� �����$����� ���� ��	����	�� !.�. 0	�$�����	, �	��	-

�� �����$����� ���� ��	����	�� &.!. 1��	)���	, �	��	�� �����$����� ���� 

�	#���� �.!. 8�)�	�� "� �	��� 	)��	� � ���	$�	���� ��� ��#��"��	����� 

�	�	
�����, "� #����� �����	'���
 � �	����, �	�	��� ��	�	����	���� "��$�-

��� �	�� ���$)���+ ��$����� ���	��, �� �	��	�� � 
��	���, � ���'� 	������-

�	����	��� �� )��	�	
	 $������
. ,���� �	 ���	� ���
	����� �	��	�� �����-

$����� ���� ��	����	�� 1.-. 0�"�"	�� "� 
���	�	� �	
��'���� � �����+ ����-

����, ��������"�	� ��#��"��	����� � ��	�	������ ������	����� ���� ��� �	�-


	�	��� �	�	
����� � �"����+. 

! �	� ����, � �	�	�	� ������������ �����
 �	�	
����
, 	�� �� �� �	-

��	
���  ��" �	�	(� ��������� �����$����� ���� !.!. -	��	�$���. &��	� ���-


	����� !.!. -	��	�$��� "� ����	��������� �� ��	�� 	��
���� ��� ���	����� 

��������	� [10-14, 21], �	�	��� ���� ���	� "	���� � �	�	
����� � �	"�	���� 


���'� �������  	���� ��� ������� ��	����� ��	���	�������
 ��%&, � ���'� 

"� #����� �	���� � �����$����� "���$���
, �	�	��� � "��$���� �	� ������� ��	-

�	����	���� �	��)���+ ��$����� ���	�� �� *���� �� �	�
	�	��� � �������#��. 

&��	� ���
	����� ��������� �����$����� ���� ��	����	�� 

&.!. ��'��	��, ��������� �����$����� ���� �	#���� &.!. �������	, �	��	�� 

�����$����� ���� ��	����	�� !.�. !�������	��, �	��	�� �����$����� ���� 

��	����	�� &.0. %	���	, �	��	�� �	����� ���� ��	����	�� 9.�. ����	���#���, 

�	��	�� �����$����� ���� ��	����	�� !.�. ����	�	�� "� �	, $�	 �����	 	�� 

��	�	����	���� ����	�����+ ���	�� ��� �$��	
	, � 
 ��"����	 
	�'��  ���, $�	 

���� �	"�	'�	��  ���	���  �
�	� � ������ �+� ��, � 	�	����	 – �$�� �
 � ���. 
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��	�	��	���� ������	����
 � 	������ ��	���	�������
 ��%& ����� 

�	"�	'���� ���
	���
 ��� �+�
�, �	�	��� �	�	
���, �	����'�����, ������-

�
��, ������	���� � ��
$���� ��	�	����	���� ���	�� � �
	 ������	����
�. &�-

�	� ����'��� ���
	����	��  "� �	��	'������ ��+ �������, ���$��+ � 	�
���-

"�#�	���+ �	����'��, � ���'� "� ��	�	��	��	� 	�(���� ���� ���, � ��� 	� 	�-

��'��� �	��	�� ��	�� ������	����� �� �����$��, ���������, �	������#�
�, � 

���'� � ��	#���� ���	�����
 �	�������� ��,�-. ��	�� �	
	, ���	� �$����� 

��	�� �	�
	� �	���
	�����  ���� ��� ���#������	�, �	�	��� ������ ��	� ���$-

��� � ���	��$����� ����� � ��"����� *�	
	 ����������
 ������	�����. 

,�	��+ ���"����� �	��  �	$���
 ����"��  ��� ��	��������� �+�
�, � 

�	�	���� ���	�� �	�$��������	�  �	������	 ���'��  � ���	��� : �	�������� 

������� ��������	� ���	������� � ���������� �����	�	� ��	
	 ������� 

�00� �� �.&. 8	�	�	��; �	�������� ������� *��������#�� � ���	��� �	��	-

�	
	 ����#�	��	
	 ����	*�����	��	
	 	�	���	����
 (����	����
�#�� � ����	-

��
"�) �����	�	� ��	
	 !!&�� ��. ���)��� ����#�� !.&. ���#�; �	�������� 

������� ����	����
�#�� � ����	�	��#�� !��: !!� «!!& ��. ��	�. 

�.;. <��	���	
	 � 9.&. 0�
�����»; �	�������� ������� ����� � ������ ��
"� 

�	���$����� �	������	� !�& ��. &.6. �	'����	
	; �	��������� �1:-7 � 

��,-77 � ��� «!���	�»; �	�������� �1:-21 � ��� «-����»; �	�������� 

�	��	��#�� «����� 
����»; �	�������� ������� ���	���#�	��	� ��"	����	-

��� ���031� «%31�» ��. !.�. �� 
�	�� (%�����); �	�������� ������� ��-

�	���#�	���� � ��$������� ��� ������ �0��� ��. �������	�� 

&��������� I; �	��������� ���	���	��� ��	���� �	�� +����	� ��"	����	��� � 

���	���	��� ���	���#�	���� ����	�	
�� � �������	� �����"� � �	�����	��-

��� ��� 6�: -&�. 1�	�$����
 ���	����� *��� �	�������	� ���
�� ��	�	�-

���	���� ��	�	��	��	� ��
��� �	��� � 	��������� 	������ ���$��� �������	� 

� ����������
 ������	����� ���	��. 

&��	� ����� ��� �	������$����� � �������������	� 	������ ������	��-

���, � ���'� �	������������ "���$���
� � �����	'���
�. 2���$���
 � ����-

�	'���
 ��	)� �������
�  �	 ������: mak-serg@yandex.ru. 

�.�. ��������	
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1. �����
���� � ������������� ����. �����������
���������������� ����, ���
���� 
�� ��� 

����������� � ��������� 

1.1. �����
����, ������ ����� � ��
������� ���� 

)�	�
����,� ���������,� ������� (��%&) – ������� ��� ������� ��-

�	����	
	 ��� ����	����	
	 ���� ��" *����'� �� �	���, �	��� �	�	�	
	 	��-

(�����
���
 ���	 �	 "������ "��	'���	� �� �	�� ��	
�����, ���	 ����� ���-

����	
	 ���������
 �	 ������� ��
"�. 

�� �	�������	� *���� ��"����
 ��%& ������"��$��� ��
 ��)���
 )�-

�	�	
	 ������� "���$: ����+����
 (��"�����), ��������
 ����	�, ������	���-

�	��� 
��"	�, #������"���
 ���
�� ��������� �	��'���
, ��������
#�� ������ 

� �.�. ��� �� ������#�	��	� ���������� 	�����	�	�, ��� ����� ���	�	���� 

�������� �	 "������ "��	'���	� ��	
�����. 

! �	� )������ ���$��� ��%& ��)�+� �����+(�� 	��	���� "���$� 

[46, 48, 57]: 

− ������� ����+����
 � ��"�����, � �	� $���� � � ���� �	� ���)���� 

�������; 

− ��������
 ����	� �	 ��"�����/����	���� #��
�, ���	��	
��� �	 ��� 

�	������ ���������� �	��'���
; 

− �	����	��� ����	*�����	���� �	���; 

− #������"���
 ��
 ���
�� ������� �	��'���
, � ���'� �	�������	��� �� 

���������
; 

− ������	����	��� � �	������ 
��"	� � ������� � "������� ���	�; 

− ��������
#�
 ������ ��'�� ���������� ��	������� ����� ��
"�; 

− 	����$���� �������
 ��� ���	� "	����� �� � ��$����� �	'��� �	"-
��)��� #����. 

1���	�����$����� 
������	��� � ��#�, ����(�� ��	���	"��	���+ ��
-

��� �	�� , ������
+� ��%& (������(�������	 – ����� ��%&) ��
 ��)���
 

�����+(�� "���$ [20, 46, 47]: 

− �	����� "� �������� 	����
���� 	�/���	� � ������� ��� ����+����
; 

− �	$�$�	� ���$�	'���� 	���� ��� ��'��� ��#; 

− "���	��� ���	��� ��� ������� �	��'���
; 

− ��������� �	���'����� "����
�, ���
������ ��� ����, 	�/����� ��-

������������ � ������	����� ���������; 

− ������	����	��� "����(����� ������� ��� �� "���	��� �� 	����
�-

��+ ������	��+; 

− ����
����	����� �	"��)�	�� ���'���+ � �*�	�	����. 

-����	���� 	��	���� 	�	����	��� ��%&. 
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,��	����� ������(������� ��%&, "������
+(�� "���$� �� 	�����'�-

��
 � ��	���	�������
, 
��
+��
 [21, 44, 45, 48]: 

− �	"�	'�	��  �������	
	 ���	�����
 "���$ ��� ��"	����	� �������� 

	�����	��, � ��� *�	�, 	�����$���� 	�����	�� ���	���#��� 	 �	�� 

���	��
��	� "���$� ������$���� � ���� �	� ���)���� �������; 

− ���������� )��	�	
	 ������� ���	
��������� #������ ��
��"	� �� 

�	�������	� *�������	� ��"� (����	�	��#�	���� ����#�� (-%�), 

������� ����	*�����	��	� ��"����� (-3-), �	���� $����� (�4) � 

������������ �	��'����� � ��.); 

− �	"�	'�	��  ������ �	
	 ���	'����
 ��� "	�	� �	���� ��������, � 

���'� �	"�	'�	��  ���	��	
��� �	
	 �	�������
 ��� �	��'���
 

������� �!,; 

− ��"��
 "�����	��  ��%& � ����	�	��#�	��	� � 	���$���	� �����"	-

��� "� �$�� �	��� ��"��� ����	
��������� �������������, �	 ������-

��+ � ���	��������� ������� ���� ���������� (%&), � )��	�	
	 ���-

������
 � �	������#�� ��%& �������	��� � �	��	"����� ��������	�; 

− �	"�	'�	��  �	���)��  ������� � ���	���� ����
��"���� � ���	� -

"	���  ��'��� �	����, ����	�
(�� � ���'���+ *��������	��� ��(�-

����+(�� � ������������� ������� �!, – �	"�	'�	��  �	���� �� 

������ �	 ����� ���	��� (�	 50 �) � ���	� "	������ "�(����� 

��	���� ��� ��� �����	���, � ���'� �� ��"��� ��	�	��
� �	���� 

(10-30 �/�). ��� *�	� �	� )�����	 �	��������� 2-� ���+� 	
����-

$���
 �� 	������ �	"��)��� #���� ��� �� ������� �	� ���	�� �	 

1 �� � ������� �	� ��	�	��� �	 100 �/�. ��	�� �	
	, ��� ������ 	�-

��'����� ��
���	� -%� 	� ���	��"������, ���	��	�	����� ��%& 

�	"�	'�	 �� �	������� � ���	�� "�(��� -%� 	� ��������� �	��� � 

���#�	������ �������	� ($�	 ������ ��%& ����"��$����� ��
 -%� 

�� �	�� �����	��� ��� � 	����� ��������� �	���); 

− ����� 
�	�����$����� ��"����, 	����	�����+(�� ��"��� "��$���
 

���	
��	���� �	��'���
 ����
���� "�����	� ����������, � ���'� 

����	�
(�� � �������������+ ����	�"��������� "������� ������
�-

��� ����� (2�-) ��� �� �	����� � ���	� ���	��"����	� #���; 

− ������	��  ���������
 ��%&, 	�����$������
 	��	����� �	� ���-

)���	�� + �� ���
������, � ���'� "� �$�� �	���� � ��'��� «����	-

�	�$���
» �	 ���	�� �� � "	�� ���	����������	
	 �	��	
	 ���������
. 

���#����� ����	-�����$����� ������������� ��%& 	����	������� �
� �	-

�	������ ���, ������ ��'���, ������(���� �� �	���	���
 � *��������#�� [48]: 

− ���������� ������$���	� �*�	������$���	� �����, �	�	��
 	�����-

$����� ���	�$��	��  � ��	��	�� ���������
; 

− �	"�	'�	��  	���(���
 ��%& *������$������ ���
����
��, ��
	��	 

	���$�+(����
 ��	��	�	� � *��������#��; 

− �	"�	'�	��  ���	� "	����
 �������#�	���� ���	� *���
�� ��
 ���-


������ (�	���$��� �������, ���	
���	
	 �	����� � ��.), �	"�	�
+(�� 

������
�  ��%& ��" 	
����$���
 �� �	���� �	 �������; 
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− "��$���� �	� ���'���� 	�(�
	 ��	��
 "�����, ��
"����� � ������	�-

�	� � ��������� ��"��	������ �	����	$�	 �	�������� �	���"����-

��� ��%& � ���	�� �	��	
	 ������"��$���
, ���	��	� � 	����'���-

���� ��%& � 	�����$���+(�� ���������� � �	����� ���	��
�; 

− ��"��
 ��	��	��  ��"���	��� � *��������#�� ��%&, �	�	��
 ��� )� 

��	��	��� �	��������� ���	�������� %&, ���	��
+(�� ��	
�� 

����	
�$��� �	���� "���$�. ��� *�	� �	����
+��
 �	�	
	��	
(�� 

������ �	����, ���	����, ����	���� � ��. 

������������� ������������ �	��)���
 *��������	��� ��%& 
��
��-

�
 
����	�	� ���������� ����� ��)���� ��%& � ���� «����» («�	
»), �	
�� 

	�� 	�/����
+��
 � 
����� � ��� ���	��� $���	
	 ������������
 �	���. 1���� 


����� ��%& "� �$�� ��	�� ����	�	��� �	
�� *��������	 ���	�	�����  ����-

���� -3� � �!, � ���	��
�  ��"��$��� �	���� "�����
 [21, 44, 48]. 

,��	����� ���	�������� ��%& 
��
+��
 [44, 48]: 

− 	
����$���
 �	 ���������+ � "������	��� 	� ������� ���	� � �	
	�-

��� ���	��� ��
 	���� ��� ����
	��� ��%&; 

− ��"��
 ������������ �	��  �������� � ���	�	��	� ��'���; 

− ��"��
 ������	��  �����	� ����	���������
 (�-�) � ������$� ������; 

− ��"��
 '���$���  �	������#��; 

− �	����'���	��  �-� � ������ �������	�	� ����
�#�� ��%& �	"���-

����+ ����	*�����	���� �	���; 

− ��������� �	 ���	� )�
 ��� �	��  �������
 ������#�	��	
	 �������-

��
 ��%& � �� ��� 	��������� �	�	������ ��� ������� ��������
#��; 

− 	
����$���
 �	 ����� � �	����� �	��"�	� ��
��"��. 

-����	���� ���	�	��� �" ��)����"����� ���	�����	� ��%& �	��� 

�	��	��	. 

0��
�
� ����
�����,� �����
���
� ��
�����
" )/+� � ���
	
��	�
 �� 

����
�,� �	���
�. ���	� "	����� ��%& �	"�	'�	 ��)  � ���
	���
���� 

���	��
�, ��������, ��� ��	�	��� ����� ����� 10 �/�. ���������� ����� 

��%& ��(�������	 "���������	 ��� ��� �	� �	'�� (�����), � ���	��
� ���	-

�	� ���'�	��� �	"����, ��� ������� � ��� �	� ������ [48]. 

0
���" *
����	�� 
 �	����
��	�� )/+� � �
�
��	���� ���
��	��
$ 

�+�	
	 �	��, 	� �	������
 	��	��� (����) �	 ��� �	
	 �	���� �����, ����	�
-

(�
 � �	���
� ��	�����������	
	 	�������	����
 � ����� ��%& � ���	���	-

�������� ��'��� ��	����. ��'�	� ��(�������	� ���)��� �	"��(���� (��"��� 

�	��� �����, �	��	�
(�� ��� ����	�
(�� �	"��)��� �	�	�, �	������� ��%& 

� �	"��)��+ 
��) �	'�� �������� � �	���� 	������#�� ��%& � �	�����+(�� 

������ [48]. 

0
��
� ������� ����
��	��� ��
�*��	�
 
 «
��������������	�
» 
��-

	��
� )/+� � ���������� ��*
��. �	 	���� ���������
 ��%& � �	��� ��� 

�	���� ���#��������� ������ ���	� 	 �	�, $�	 $���	�� ������ ��%& � 100 ��" 
��)�, $�� ���	�������� %&. ,��	����� ���$����� *�	
	 
��
+��
 "��$�-

��� �	 ��� )�
 ����'�	��  �	��	�	
	 ����	*�����	��	
	 	�	���	����
 (-3,) 

�� �	��� ��%& � 	��������� ������	����
 ����#�� 	��	��	
	 -3, ����� ��-
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�	� 
��"	�	�/���	��� ��%&, � 	���$�� 	� ���	�������� %&. 1����#�	��	 

��%& 	���(����
 �	������	� ������� �	 ��	��	���	� ����������. � ����$-

�+ ���	� �	��	�	� ���������� �	'�	 	������ [48]: 

− ����
�#�	���+ ������� (���	�	���+ ��� 	��	�����+ �� ���	� "	��-

��� ��
���	� �������	��� ����	����
�#�	���� ������ (�-��)); 

− ������� ��
"�, ���+$�+(�+ � ���
 �����		���"�+(�+ ���������� 

�-�, �	 �	�	�	� 	��(�����
���
 ���������� ��%& � �� � ������+�-

�
 ���������$����� ������ 	 �	��	
��� 	�	���	����
 ��%&, � ���'� 

�����		���"�+(�+ ���������� ������$� ������ 	� #����	� ��
��"��; 

− #�����+ ��
��"�� (���������� ��"����� ��� �������� �	��'���
). 

��	�� �	
	, ��� ��	
� � ���	�� ���	������	
	 %& ���$�� � �
�� ���$��� 

��	�	��� �����	 ���
�	����	���  � �������
�  ���$��)�+�
 �	 ����
 �	���� 

��������+ �����#�+, ��������  ���������	�� , �"
�  �� ���
 ��$�	� �������-

��� � �.�., � ��� *��������#�� ��%& ����� �������
 � �	���� ��	����� ���	"-
�	'�	. !��	��
 �
"���	��  ��%& 	� ��"��$��� ����	�	� �	��	� 	�����	��� 

� �� ��"��
 «������������ �	�� » � ���	�	��	� ��'���, ����� 	��������
 ��-

��� ��"�������� $��	��$����� ��$����, ��� 	��������	� ����
��� ��)���
, 

�	"�	'�	��  �����	�� 	��	���� ������ �� �	���, �	��� ��'��� 	�/����, ���-

��� ���	�
� �
 	� 	����	��� � 	��������	 ������
�  ���� � 	����� ��	���-

����, �������+ �
	 � "����'����� � �.�. 
��
+��
 ��
	��
 ����"��)����� 

��	�������, ���'�+(��� *��������	��  �	��	
	 ���������
 �	��������� 

��%& [48]. 

1.2. !������������ ���� 

��� �����	������ "���$� ��	���	�������
 ��%& ������� ��������#�-

�	���  �� �	 ����	
��������� ��������������� � ��	�	���, � ���'� �	 ��"��-

$���+ � ���������+. 

�	 ����	
��������� ��������������� � ��	�	��� ��
 ��%& � ����	
(�� 

����
 ������	 ����	� �	 ����������#��.  

&����������
 ����������#�
 ��%& ������������ � �����#� 1.1. 2����-

�	���	������
 ����������#�
 ��%& ������������ � �����#� 1.2. -	�������
 

����������#�
 ��%& ������������ � �����#� 1.3.  

 

1����#� 1.1 – &����������
 ����������#�
 ��%& 
����������-

#�	���� ��� 
�����, �
 

!��	�� 

�	����, �� 
��	�	�� , ��/$ ������� 

I 0-9 �	 0,365 �	 185 
RQ-11 Raven, RQ-20 Puma, 

Wasp III, RQ-16 T-Hawk 

II 9,5-25 �	 1,07 �	 460 ScanEagle 

III �	��� 600 �	 5,5 �� 	��������	 
RQ-2 Pioneer, RQ-5 Hunter, 

RQ-7 Shadow, RQ-21 Blackjack 

IV �	��� 600 �	 5,5 �� 	��������	 

RQ-1/MQ-1 Predator, MQ-1C Grey 

Eagle, X-47, YMQ-18 

Hummingbird, MQ-8 Fire Scout 

V �	��� 600 ���)� 5,5 �� 	��������	 RQ-4 Global Hawk, MQ-9 Reaper 
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1����#� 1.2 – 2�����	���	������
 ����������#�
 ��%& 

����������#�	���� ��� 

�����

 

���	�� 

�	����, �� 

������� 

������ 

�������
, �� 

�����

 

������ �	��  

�	����, $ 

������� 

Micro-UAV (����	-��%&) 0,6 2 �	 1 
EMTAIadin 

(0������
) 

Mini-UAV ��� Close-Range UAV 

(����-��%& ��� ��%& 

���'��
	 ������� �������
) 

�	 2 �	 10 �	 2 
Bird Eye 400 

(�"���� ) 

Short-range UAV 

(��%& ���	
	 �������) 
�	 3 50-150 �	 6 

Speiwer 

(6���#�
) 

Medium-range UAV 

(��%& ������
	 �������) 
�	 6 100-300 �	 12 

Hermes 450 

(�"���� ) 

MALE (Medium-altitude, 

long-endurance) 

(���������	���� ��%& 

������ �	
	 �	����) 

5-15 200-500 �	 24 
Patroller 

(6���#�
) 

HALE (High-altitude, 

long-endurance) 

(���	���� ��%& 

������ �	
	 �	����) 

���)� 9,1 
�	��� ��� ���)� 24 
Global Hawk 

(�8&) 

�����$����: ������ Short-range UAV � Medium-range UAV $���	 	�/����
+� � 	�(�� ����� 

TUAV (Tactical unmanned aerial vehicle) – �����$����� ��%&. 

 

1����#� 1.3 – -	�������
 ����������#�
 ��%& 

����������#�	���� ��� 
!"�����
 

�����, �
 
��� �	��  

�������
, �� 

���	-��%& ���'��
	 ������� �������
 �	 0,25 �	 2 

����	- � ����- ��%& ���'��
	 ������� �	 5 25-40 

%�
��� ��%& ���	
	 ������� �������
 5-50 10-70 

%�
��� ��%& ������
	 ������� �������
 50-100 70-150 (�	 250) 

������� ��%& 100-300 150-1000 

������-�
'���� ��%& 300-500 70-300 

1
'���� ��%& ������
	 ������� �������
 500 70-300 

1
'���� ��%& �	� )	� ��	�	�'���� �	��� �	���� 1500 1500 

������	���� �	���� ���	���� (���) 500 1500 

 

! �����#� 1.4 ������������ 
���	��"��	�����
 ����������#�
 ��%&, 

	�/����
+(�
 "�����	���	������� � �	�������� �	��	�� � ����������#��, � 

�		��������� � �����	'���
��, ��������������� � ���	�� [58]. 
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1����#� 1.4 – 0���	��"��	�����
 ����������#�
 ��%& [58] 

����� 
��%& 

����-

	��
 

��'����-
�	��	� 

	�	"��$���� 

,�	"-
��$�-
��� 

������	����� 
!"���-
��� ���, 

�
 

-����� 
�������
, �� 

������$��-
��� 

�	�	�	�, 
�� 

��	�	�-
'���� -
�	��  

�	����, $ 

����� I = = ���	 �	 0,25 �	 1 0,1 <1 

> > ����	 �	 5 �	 10 3 1 

Mini ���� ���� �	 25 10-40 3 <4 

%�
��� II CR ��� ���'��
	 �������
 
������ 1 

25-50 25-70 3 2-4 

���'��
	 �������
 
������ 2 

50-150 50-100 3 <6 

����-
��� 

III SR �� ���	� ��� �	��� �	 200 �	 150 4 6-8 

MR �� ������� ��� �	��� �	 500 200 5 10-12 

IV MRE ������� ��� �	��� � 
�	� )�� 

��	�	�'���� �	�� + 
�	���� (��-���) 

500 500 8 10-18 

LADP �� ���	���	���� 
�	� )	� ��� �	��� 

(���) 

�	 250 �	��� 250 �	 4 1,5-2 

1
'�-
��� 

V LALE ���	���	���� �	� -
)	� ��� �	��� 

�	� )	� 
��	�	�'���� �	��� 
�	���� (���-���) 

�	250 �	��� 500 4 18 

V-VI MALE ���������	���� 
�	� )	� ��� �	���, 

�	� )	� 
��	�	�'���� �	��� 
�	���� (���-���) 

�	 1000 �	��� 1000 8 24 

VII HALE !��	���� �	� )	� 
��� �	���, �	� )	� 
��	�	�'���� �	��� 
�	���� (!��-���) 

�	 2500 �	��� 4000 20 ���)� 24 

�	���� VIII UCAV � ������	���� ������� 
(�-�) 

�	��� 
1000 

�	��� 500 12 1,5-2 

DEC ������	���
 �	'��
 
#��  (�-%) 

150-500 0-500 0,05-5 �	 4 

TGT ������	���
 ��)��  
(�-�) 

10-10000 5-200 0,05-10  ���)� 0,5 

���-
)��-
��� 

IX OPA ,� ���	�������� �	 
���	�� (	�#�	��	) %&

�	 200    

CMA �� ����	�	���	������ 
���	�������� %& 

    

 

!���� �	� )	
	 "��$���
 �����	 ��	�	��� ��%& ��� �
	 ��������� 

���������� 2-� �!,, � ���	�� [21] ������
����
 ��"��$��  �����+(�� ���� 

��%& � "������	��� 	� �� ����#�	��� �	� ��	�	��� �	����: 

− ���	��	�	����� ��%& – �	 ��	�	��
�� �	���� �	 200 ��/$ (� �����-

��� �	� ��	�	�� + �	���� � *�	� ������ – 250 ��/$); 

− ��������	�	����� ��%& – �	 ��	�	��
�� �	���� 	� 150 �	 400 ��/$ 

(� �������� �	� ��	�	�� + �	���� � *�	� ������ – 450 ��/$); 

− ��	�	����� ��%& – �	 ��	�	��
�� �	���� 	� 350 �	 800 ��/$ (� ���-

����� �	� ��	�	�� + �	���� � *�	� ������ – 900-980 ��/$). 
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-��. 1.1. ����������#�
 ��%& [21, 53]. 

 

�	 ��"��$���+ ������� ��"��$��  �����+(�� ��%& [21]: 

− ��%& ��	
	��"	�	
	 ���������
: 

o ��"��������� ��� ��%&; 

o ��"��������� �	-������� ��%&; 

o ������	����� ��%&; 

o ��%& – �	������ ������� �		��'���
; 

o ��%&, ���)��
+(�� ����#�	��� ��� �	"�	'�	��� �	�����
; 

o ��"���
+(���
 ��%&; 

o ��%& – ��������$���. 

− ��%& 	��	��"	�	
	 ���������
: 

o ��%& – �	'��� #���; 

o �����'���+(�� «��%&-�������"�»; 

o ��"��������� �	-������� «��%&-�������"�»; 

o ��%& – ��������$���. 
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! �		��������� � �	��$����	� 	��	�������	 ������
���� ��%& �����-

�� ��"��$��  [21]: 

− ��%& 	���	$�	
	 ���������
; 

− ��%& 
����	�	
	 ���������
. 

! �		��������� � ��	���� �	���	
	 ���������
, � ��������� �	�	�	
	 

��%& ��)��� "���$�, ������� ��"��$��  [21]: 

− ������
�$����� ��%&; 

− 	��������	-�����$����� ��%&; 

− �����$����� ��%&. 

! �		��������� � ����#��	� �	���� ��%& ������� ��"��$��  [21]: 

− ��%& ���	����	
	 ����; 

− ��%& ����	����	
	 ����. 

1.3. ������ ���������������� ������� ���������� 

���� �� ���������" #�����������$/��������$ 

,���� �" 	��	���� ��������� 	#���� #����		���"�	��� �	��	
	 �����-
����
 ��%& 
��
���
 �	��"����  «*��������	�� /��	��	�� », � �����	 – ���-
�������
 ��	��	��  ���	�����
 �	��	� "���$� ��� �" [21]:  

�"
�� �"

��� �"

�
�

P
= , 


��: C�" – �	���
 ��	��	��  ���	�����
 �	��	� "���$�; P��� �" – ���	
��	��  
���	�����
 �	��	� "���$�. 

,$�����	, $�	 ���"����� �������� �	 ��	�� ����	�� 
��
���
 ����$��	�, 
��"���+(���
 �� ��������$����� ������. �	���
 ��	��	��  ���	�����
 �	�-
�	� "���$� C�" 	������
���
 ��� [21]: 

C�" = N�	� C1��%& + C1$ T� (N��%& – N�	�) + C�� + C	�, 

��: N��%& – �	��$����	 ��%& � ���
��, ���	��
+(�� �	���+ "���$�; 
N�	� – �	��$����	 �	���
���� ��%&; C1��%& – ��	��	��  	��	
	 ��%&; 
C1$ – ��	��	��  	��	
	 $��� �	���� ��%&; T� – ��	�	�'���� �	��  �	�5�� 
��%& ��� ���	������ �	��	� "���$�; C�� – ��	��	��  �"����	�	������ �	�-
������	� ��� ���	������ �	��	� "���$�; C	� – ��	��	��  	�����$���
 ���	�-
����
 �	��	� "���$�. 

!��	
��	��  ���	�����
 �	��	� "���$� P��� �" ���
�	� �" N��%& 	��	���-
��� ��%&, 	������
���
 ���	
��	�� + P��� �" 1 �	
	, $�	 �	�
 �� 	��� ��%& 
���	���� �	���+ "���$�: 

( ) �%&

��� �" ��� �"11 1
N

P P= − − . 

! �	������� ����'���� ���	
��	��  ���	�����
 �	��	� "���$� 	���� 
��%& P��� �" 1 
��
���
 ������	� $������ ���	
��	���� ���	�����
 *��� ��%& 
	���� ��� *���	� �	��	� "���$� [59]: 

P��� �" 1 = P��� P���	� P��� # P�	"� #, 

��: P��� – ���	
��	��  ��	��������	
	 ������ ��%&, ���������"��� *����-
����	��  ����#�	���	����
 ��"���	� ������� ���������
 � �����$����� 
������� ��'�����	-����#�	��	
	 � �*�	��	��	-�����$���	
	 	�����$����; 
P���	� – ���	
��	��  ���	�	����
 ��%& "	�� �!, � "	� -3�, ���������"��� 
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����������� ��	����� ��%&, *��������	��  ���	�� ���)���� �	����, ���	�-
$��	��  ��%& � �
	 �	��	�	
	 	�	���	����
 � �	"�������+ �	��'�+(�� ���-
�	�	� ������� �!, � -3�; P��� # – ���	
��	��  ����)�	
	 ��������
 �� #�� , 
�	�	��
 ���������"��� *��������	��  ����#�	���	����
 �	��	��� ������� 
��%&, ���#�� �	-����
�#�	��	
	 �	������� � ��"���	� ������� ���������
; 
P�	"� # – ���	
��	��  ����)�	
	 �	"�������
 �	 #���: ��
 ��"��������� ��� 
��%& – ����)�	� �������� ��"���������� ��������	� #���, ��
 ������� 
��%& – ����)�	� �	��'���� #���. 

,������, $�	 ���	
��	��� � �	������� ����'���� 
��
+��
 ���	�����, 

� ��'��
 �����+(�
 ���	
��	��  ��������� ��	� ���	�	�	� "��$����, ��� 

���	���, $�	 ���	
��	��� �������(�� *���	� �'� ����� �����#�. 

&����" ����'���
 ��
 ��� �" �	��"�����, $�	 �	��������� ������#�� 

���������
 ��%& ���� �	 ���� ���� )���
 �� ����	
��������� ��������	�, 

���)������
 �	������#�� � �	��)���
 ���������	��� (C1��%&?, C1$?, C��?, 

C	�?, P���	�@), 	�/�������
 �� � 
����� (N��%&@), $�	 ����	��� � �	��, $�	 ��'� 

��� �����$���� �	��$����� �	���
���� ��%& (N�	�@), 	�� �������	 �� �	� '� 

��	��� ���	��
+� ��	+ �	���+ "���$� (P��� �" A const, ��� �"A const). 

,������, $�	 ��)��"�	'����� �	��	� � 	#���� *��������	��� �����-

����
 ��%& �� 
��
���
 ������������. ���
�
, �� ����������
 ���	���� 

	#���� *��������	��� ���������
 ��%& �"�	'��� � ���	�� [60] � 	��	���� �� 

�$��� ����� ����	�	� ��� '���$���  ��%&, �	"�	'�	��� ����������������
 

����#�� � 
�����, 	�	����	��
� ��)���	� "���$� � �.�. 

1.4. %���� ���� ��� �������� ������� ��&���� 


�� �������
�'����� 

��	�������� � ���	��� [21, 44, 47-49] �����" �	��"��, $�	 ����	��� 

��	'���� � 	��	)���� ��	���	�������
 
��
+��
 ����� ��%& – ���	
���-

������ � ���	��	�	�����. � �	�	������ ��� ����	���, �	�	��� ����
�����-

+� *��������	�� ��	���	�������+ ����� ��%&, 	��	�
��
: 

− ���	� "	����� ���	�	����������� (��������, «"�����») � «�������» 

(� ����	��$����� "��������� ��� ��"��� ���'����� ��	�	���) ��'�-

�	� �	����; 

− ���	� "	����� � �	������#�� ��%& �������	��� � �	��	"�#�	���� 

��������	�, ����	 	���'�+(�� *�����	��
����	� �"��$���� (3��); 

− ���	� "	����� ��
 ���������
 ��%& �� ���������� �-� �� 	��	�� 

	���� ��� ������� ��
"�, � �'� ��(�����+(�� ��
"�	� ������������-

�� �	��� ��� 	�����	�	� ��
"� � �	$�� �	����� Wi-Fi. 

� ����� ��%& �	'�	 	������ (�����#� 1.4): 

− ���	 ��%& – ����	� ����� 0,25 �
, ��	�	�'���� �	�� + �	���� ����� 

1 $, ���	�	� �	���� �	 300 �, ������	� �������
 �	 1 ��; 

− ����	 ��%& – ����	� �	 5 �
, ��	�	�'���� �	�� + �	���� 	�	�	 1 $, 

���	�	� �	���� �	 3 ��, ������	� �������
 �	 10 ��; 

− ���� ��%& – ����	� �	 25 �
, ��	�	�'���� �	�� + �	���� ����� 4 $, 

���	�	� �	���� �	 3 ��, ������	� �������
 �	 40 ��. 



 22 

���������� ����� ��%& ��	$�	 �	)�	 � ������� �������� ��� �	��-

���� �	���"�������, ��� � ����	�����$����� 
������	�	�. �	 ��	��� ��"��$�-

��+ ����� ��%& �	���"���
+��
 �� ��"��������� ��� � ������� (�	������� 

�	� �	 	��	��"	�	
	 ���������
) � ����	� �	��"�	� ��
��"�� �	 20 �
. 
����� �����$����� ��%& � �	������ �	���"������
� ��)�+� �����+-

(�� 	��	���� "���$� [48, 57]: 

− ������� �	"��)�	� ��"����� ��	������� � ���� �	� ���)���� �������; 

− ���'���� "� ����	��� ��'���� 	�/������ (�	��� ���� �������� 

���������
, ����	���� �����	����� �������� �	����	����� ������-


�$���	
	 � 	��������	
	 ������"��$���
 � ��.); 

− «�	�������» #���� ��
 ������� �	��'���
 !1,; 

− ��	�	#��	����� ����	�� 	
���	
	 ������� � �	�������	� "��$���� 

������� �	��'���
 ����� �� ����	�; 

− "���	��� ������� �	��'���
; 

− �����	��� "������������ �	����	�(��	� �	��� (2��); 

− �	�������	��� 	
�
 ����������; 

− �	������ *��������� 
��"	� ���#��� �	
	 � ����#����	
	 ��"��$���
; 

− ��������
#�
 ������ ��'�� �	�#��� � 
������� �����$����� �	���"-
�������, ��� �� �	�������� �������
� � 
	�	����� ���	��
� ��� � 

�����	��� �	 ��	'��� ��� ��	�; 

− 	����$���� �������
 �� ���	�����#�	���� �	���� ��%& � ��. 

1���	�����$����� 
������	��� � ��#�, ����(�� ��	���	"��	���+ ��
-

��� �	�� , ������
+� ����� ��%& (���. 1.2-1.5) ��
 ��)���
 �����+(�� "�-

��$ [20, 46, 47]: 

− �	����� "� �������� 	����
���� 	�/���	� � ������� ��� ����+����
; 

− �	$�$�	� ���$�	'���� 	���� ��� ��'��� ��#; 

− "���	��� ���	��� ��� ������� �	��'���
; 

− ��������� �	���'����� "����
�, ���
������ ��� ����, 	�/����� ��-

������������ � ������	����� ���������; 

− ������	����	��� "����(����� ������� ��� �� "���	��� �� 	����
�-

��+ ������	��+; 

− ����
����	����� �	"��)�	�� ���'���+ � �*�	�	����; 

− 	���� �		�(���
�� � ���	��
� �	�������
 ��'��� ����	�	�$���
. 
 

 
-��. 1.2. ��%& Qasif-K2, ����)�	 ����	���)�� �*�	�	�� 


. �'�"��� (���������
 &����
) 8 �+�
 2020 
. 
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-��. 1.3. ������ ��%& Samad-3, ����)�	 ����	���)�
	 ���������������-

��+(�� "��	� � 
. &����� (���������
 &����
) 14 ����
��
 2019 
. 
 

  
�. �. 

-��. 1.4. ������� ���	��� ��� ����� ��%& ���	����	
	 ����, ����	���)�� 

�	�������+ ������"� � 
. 7������ (����
) � 2019-2020 

. 
 

  
�. DJI M600 �. DJI Phantom 4 

-��. 1.5. ������� ����� ��%&-�����	�	����	�, �����	�	'���� �	 �	�	���� 

���, �	�	��� ����	���� ���"������ !�����*�� �. �����	 4 ��
���� 2018 
. 
 

,���"#� ���	��"������ ��"��������� ��� ��%& ���+� �"�����+ ����� 

	� 2-3 �
 (��%& «����», «���
	� &�», «��������» � ��.), �	 15-30 �
 («����-


���	�», «%��� 7-2000»). ��� *�	� �	��"��
 ��
��"�� *��� ��%& �	�����
�� 	� 
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0,2-0,4 �	 2-3 �
, � ������ �������
 �	 10-20 ��. 3�� ��%& ����� 	����	-

*�����	���+ ��"����� (,3-) � ���	�
��
 �� �		��'���� )������, �	�	���	�-

��� (���	���� ��� ����	���) ����� 	�	�, � ���'� �������������� ����"�	�	� 

������"��	������ (����	���, ���	����, �	"��)�	-��������� ��� �	"��)�	-

)����	���) ���
��, ����"�� � ��������� �	����	�. ,�� ���'� ������
+��
 � 

�	����� �������	� ����#�� � � ����� ���#��� ��� 	����#�� [48]. 

1.5. !������ (������������� 

��������� �����
������ ���� 

! �	���� ��%& ��	�
� �����+(�� 	��	���� �������: 

− ������ (����(�
 �	������#�
); 

− ���
���� ��
 �����	���; 

− ������� *�����	����'���
; 

− ������� ���������
; 

− ����
�#�	���
 �������; 

− ���������$����
 �������; 

− ������� ����	��
"�. 

!"���	��
"  	��	���� �	������� ��%& �����������	 �� ���. 1.6. 

 

 
-��. 1.6. !"���	��
"  	��	���� �	������� ��%& 

 

! "������	��� 	� ����$�
 ��)����� "���$ �� �	��� ��%& �	
�� �	�	�-

����� �	 ������������ �
 �����+(�� ������� � ����	����� [48]: 

− ������� 	����	-*�����	��	�, ����	��"�	��	�, ����	�	��#�	��	�, ��-

��	- � ����	�����$���	�, �����#�	��	�, ����$���	�, �������	�	
�-

$���	� � ���
�� ���	� ��"����� � ���	
��������� ���	������� ��"��-

������; 

− �������� �	����	��� �������� ����	*�����	���� �	���; 

− ����	����� ��������
 � �	����#�� ������
��	
	 	��'�
 («�	�������» 

#����); 

− �������� �	��'���
, ��"��$��� ���	�; 

− �������� ���������
 � ��
"� � ��"����� �����	� ���������
; 

− 	����$�� ������� 
	�	�	"������
; 
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